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HporpaMMa pa3pa60TaHa Ha OCHOBe:
Jlporpamma Kypca xumuu s 8-9 K/1aCCoB 06111e06pa30BaTENBHBIX VUDEKICHHIA /YMK O. C.
['abpuensana, 1. . Ocrpovmora u C. A. CranxoBa B H3aTe/ILCTRE «IIpocBetnienuey, 2019 r
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TlosicHuTEILHAA 3alIUCKA
Pabouas nmporpamma npeameTa XUMHsI pa3pad0TaHa B COOTBETCTBHH C TTEPEUHEM OCHOBHBIX

HOPMaTUBHO-IIPABOBBIX JOKYMCHTOB:

1.

2.

10.

11.

Oenepanbhpiii 3akoH oT 29 nexabps 2012 roma Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanuu B Poccuiickoit
denepauun».

®I'OC HOO, yrBepxnaeH nprukazoMm MuH#CTEpcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit denepannu ot
06.10.2009. Ne 373, ¢ n3MEHEHUSIMH, BHECEHHBIMH TpHKa3zaMu MUHUCTEpCTBA 00pa3oBaHHsA M HAYKU
Poccuiickoit @eneparum ot 26.11.2010 r. Ne 1241, o1 22.09.2011 r. Ne 2357, ot 18.12.2012 1. Ne 1060,
o1 29.12.2014 1. Ne 1643, ot 18.05.2015 r. Ne 507, ot 31.12.2015 1. Ne 1576.

dI'OC OOO, yTBepkacH npruka3oM MUHUCTEpCTBA 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
17.12.2010 1. Ne 1897, ¢ n3MeHeHUsIMH, BHECEHHBIMH MPUKa3aMi MUHUCTEPCTBA OOpa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit @eaepannu ot 29 mexadps 2014 . Ne 1644, ot 31.12.2015 1. Ne 1577.

®I'OC COO, yTBepxk/IeH nMpuka3oM MuHUCTEpCTBa 00pa3oBaHus u Hayku Poccuiickoii denepanuu ot
17.05. 2012 r. Ne 413, ¢ u3MeHeHUsIMH, BHECEHHBIMH TpHUKa3amMu MHUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUs U HAYKH
Poccuiickoit @eaepannu ot 29.12.2014r1. Ne 1645, ot 31.12.2015 1. Ne 1578, o1 29.06.2017 1. Ne 613.
IIpuxa3z MunucrepctBa npocsemenus Poccuiickoit deneparnuu ot 11.12.2020 1. Ne 712 «O BHeceHuHn
n3MeHeHni B HeKoTopsle PI'OC ob6mero o0pa3oBaHus IO BOIMPOCAM BOCIHUTAHHUS 00yUYAIOIIHXCS.
Ilpukaz MununcrepcTBa mpocBemenns Poccmiickort @Pemeparmu ot 22.03.2021 1. Ne 115 «O6
yrBepkaeHuu [lopsiika opraHu3auy U OCYIIECTBICHUsT 00pa30BaTeIbHOM AEATENLHOCTH IO OCHOBHBIM
001e00pazoBaTeIbHEIM — IPOTpaMMaM  — 00pa3oBaTeNBHBEIM IIPOrpaMMaM HadaldbHOTO  OOIIero,
OCHOBHOTO OOIIETO W CPETHETO OOIIEro 00pa3oBaHuUs.

OcHoBHas obOmeo0pa3oBarenbHas nporpamma HOO, yrBepknennas npukazom MBOY COII Ne 23 ot
31.08.2021 r. Ne 268-O/1.

OcHoBHas o0mieo0paszoBatenbHas nporpamma OO0, yreepxkaennas npukazom MbOY COLI Ne 23 ot
31.08.2021 r. Ne 279-O/1.

OcHoBHas o0Opa3oBarenbHas mporpamma COO, yrBepxaenHas npukazoM MbOY COILL Ne 23 ot
31.08.2020 r. Ne 190-O/1, c u3meHeHusIMH, yTBepxkAeHHbIMU ITpukazoM MBOY COLI Ne 23 ot
31.08.2021 r. Ne 264-O/1.

ABTOPCKOH TIpOrpaMMBI Kypca XUMHH IS 8-9 kiaccoB o0mieo0pazoBarenbHbIX yupexaennii / YMK O.
C. I'abpuensna, U. I. Octpoymosa u C. A. Cnaakosa B uznarennsctie «[Ipocsemienue», 2019 r;
[IporpamMmMa opreHTHpPOBaHa Ha HCHOJIB30BaHKE yuyeOHUKA: XUMHSA: 8 Kacc YIeOHHK IS
obmeodpazoBatenbHbIX yupexaenuit/ O.C. ['abpuens U. I'. Octpoymos, C.A. Cnagkos— M.:
IIpoceewenue, 2021. — 175c¢.

JaHHas nporpaMMa KOHKpETH3HPYET COIep)KaHUe CTaHAapTa, NaET pacnpeieieHue yueOHbIX YacoB 110

paszenaM Kypca, HOCIIeI0BaTeIbHOCTD N3YUYEHHS TEM U Pa3/esIoB ¢ YUETOM MEXIIPEIMETHBIX M MPEIMETHBIX
CBsI3€il, JIOTMKK y4eOHOTro Ipoliecca, BO3pacTHBIX ocobeHHocTel yyanuxcs. ConepikaHue mporpaMMsl
HalpaBJICHO Ha OCBOCHHUEC YUallITUMHCIA SHHHHﬁ, YMeHI/Iﬁ M HaBBLIKOB Ha 0a30BOM YPOBHE, YTO COOTBETCTBYET
O6pa3oBarenabHON MPOrpaMMe IIKOJBI.
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Henu nzyyennss xumnu B 8 Kiacce:

OCBOEHHE BXXHEHNIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHIX H 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOM CHMBOJIHMKE,
OBJIAACHHUC YMCHHAMU Ha6HIO)Z[aTB XUMUYCCKHUE SABJICHUA, HIPOBOAUTH XUMHYECKUN OKCIICPHUMCHT,
MPOU3BOAUTH PacdeThl HA OCHOBE XMMUYECKHUX (POPMYIT BEILIECTB U YPaBHEHHH XUMHUUECKUX PEAKLINH;
pasBUTHE MTO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpOLEcCe MPOBEACHUS
XUMHYCCKOI'0O JKCIECPUMEHTA, CaMOCTOATCILHOT'O HpHOGpeTeHI/IH 3HAHUM B COOTBETCTBHU C
BO3HMKAIOLIMMU KU3HEHHBIMU IOTPEOHOCTAMU;

BOCIIMTaHWE OTHOLICHHS K XMMHHU KaK K OXHOMY M3 (yHAaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS
1 2JIEMEHTY 00IIeYeI0BEUECKON KYIBTYPhI;

NpUMEHEHHUE TIOTyYeHHBIX 3HAHUH U YMEHUH JjIst 0€301MacHOr0 MCIOIb30BaHMsI BEIECTB H MaTepPHAaJIOB
B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIMCTBE M Ha NPOM3BOICTBE, PELICHHS NMPAKTUYECKHX 337a4 B IOBCEIHEBHON
JKU3HU, IPEAYIPEKICHUS SBICHUIN, HAHOCSIIUX BPE 370POBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAOLIEH cperie.
3agaun:

CdopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHSITHH M 3aKOHOB XHMUH;

BocnuteiBath 00111€4€710BEUECKYIO KYIIBTYPY;

Yuuth Ha6HI-OIIaTI), IIPUMCHSATH ITOJIYYCHHBIC 3HAHUA Ha ITPAKTHUKE.

Ha uzyuenne xumnn B 8 kitacce cornmacHo yaeoHomy 1utany Ha 2023-2024 y4eOHBIi To/1 OTBOIUTCS 2 Haca

B HEJENI0, YTO COCTaBisieT 68 4yacoB B COOTBETCTBMM C KaJeHAApHBIM Y4eOHbIM rpadukom mkoisl. Ha
peanM3anuio MporpaMMbl 10 XMMHM B 8 Kiacce 3alIaHUpOBaHO 68 wacoB (KaJeHIapHOE TEeMaTHYEeCKOe
IUIAHUPOBAHUE IIPEAMETA COCTABICHO C YYETOM TIOCYJAapCTBEHHBIX IPA3JNHUYHBIX JHEH, OIpEAeSIEHHBIX
[IpaBurensctBoM PD).



Ilnanupyemble pe3yJibTaThbl 0CBOCHHA YUEOHOI0 MpeaMeTa
«XuMHs» HA YPOBHE 0CHOBHOIO 00111ero oopa3oBanus, 8 Kiacc.

Pabouas nporpamMma HarpapiieHa Ha 00eCIIeUeHUE TOCTHKCHHS CICTYIOIINUX PE3YIIETATOB OCBOCHHUS:

|. Tuunocmmnuuie:
1) 6 yennocmuo-opuenmayuonHol cghepe - YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUICKYI0 XUMHYECKYIO HAayKy, TYMaHU3M,
OTHOIIIEHHUE K TPYMY, IEI€yCTPEMIIEHHOCTD; HAYIUTHCS (DOPMUPOBATH IIEHHOCTH 37I0POBOTO 1 6€30MacHOro
00pa3a )KM3HHU; TIOyYUTh BO3MOKHOCTh YCBOSHHE MPABUII HHAUBHUIYyaTbHOTO M KOJUIEKTHBHOTO O€30T1aCHOTO
MOBEJICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIMIX, YTPOXKAIOIIHNX KU3HH U 370POBBIO JTIOEH;
2) 6 mpy0oeoii cghepe - TOTOBHOCTH K 0CO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHelIIe# 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;
3) 6 noznasamenvroll (KOCHUMUGHOU, UHMELIEKMYAIbHOU) chepe - yMEHUE YIIPABIIATH CBOSH MO3HABATEIHHOM
JIeSITEIbHOCTHIO; (POPMHUPOBAaHNE OCHOB DKOJIIOTHIECKOH KYIBTYPHI, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUSI, PA3BUTHE OTBITA IKOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHON Pe(IEKCHBHO - OLEHOUYHOU U
MPAKTHYECKON IEITEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CHTYaIHsX.

1. Memanpeomemmnuie pesynomamol:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOTO 00YUECHHS, TOCTAHOBKA U (HOPMYITHPOBAHUE /TSt CeOsl HOBBIX 3a71ad;
2) niaHuposaHue TyTEW JOCTHKCHHUS JKEIAeMOro pesysbTarta OOy4YeHHs XMMHH KaK TEOPETHYECKOro, TaKk U
AKCIIEPUMEHTAIIEHOTO XapaKkTepa;
3) coommnecenue cBOMX JCUCTBUN C IUTAHUPYSMBIMH pE3YyNIbTaTaMU, OCYUecmeieHue KOHTPOJIS CBOCH
JESTeIbHOCTH B TIpolLecCe IOCTIDKEHHS Pe3ylbTaTa, onpeoeieHue CIOCOO00B ACWCTBHH NMPH BBHIMTOTHEHUH
mab0paTOPHBIX U MPAKTHIECKUX PabOT B COOTBETCTBUH C MIPABUIIAMHU TEXHHUKH O€301TaCHOCTH;
4) onpedenenue NCTOYHUKOB XMMHUUECKOW MH(OpMAIH, TTOTydeHHE U aHaIu3 e€, Co3aHue HHPOPMALTMOHHOTO
MPOMYKTA M €0 MPE3CHTAIVS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIICKTYAJIbHBIX OTIEPAIHMii: aHAIN3a U CHHTE3a, CDABHEHHUS M CHCTEMaTU3alINH,
00001IeHNsI W KOHKPETH3AINH, 6bidgleHue TPUINHHO-CIEICTBEHHBIX CBSI3€H W nocmpoeHue IOTUIECKOTO
paccyXIeHHsl U YMO3aKIIoueHHs1 (MHAYKTUBHOTO, ACAYKTHBHOTO U 10 aHAJIOTHUH) Ha MarepHale eCTeCTBEHHO-
HAy4IHOTO COMEPKaHWS,
6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHATH M MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH M CHMBOJIBI, MOJAEIH U CXEMbI ISl PEIICHUS
yueOHBIX W MTO3HABATEIBHBIX 32/1a4;
7) popmuposanue W passumue SKOJIOTHUSCKOTO MBINUICHHS, YMEHHE MPHMCHSATh €r0 B IO3HABATEIBHOM,
KOMMYHHUKATUBHOM, COLIMAIIBHOM MPaKTUKE U MPO(ECCHOHATHHON OPUCHTAIINY.
8) cenepuposanue el u onpeseeHne CPeCTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX PeaTH3alii.

1. IIpeomemmnvie pesynomamot:
1) 6 nosnasamenvroll chepe:. HaydUTCS NaBATh ONPEICICHUS W3YYCHHBIX MOHATHIA: «XHMHYECKUH DJIEMEHTY,
«aToM», «HOHY», «MOJIEKYJIa», «IPOCTHIE W CIIOXKHBIC BEIIECTBA»,«BEIICCTBOY», «XHMHUYECKas (QopMymay,
«OTHOCHTENbHAS aTOMHas Macca», «OTHOCHTENIbHAS MOJISKYIspHAs Maccay», «BAJICHTHOCTB», «CTEIEeHb
OKHUCIICHUS), «KPUCTAJUITMYECKAsT PEUIeTKa», «OKCHIBD), «KUCIOTHD), «OCHOBAHUI», «COIN», «aM(pPOTEepHOCTHY,
«MHAUKATOPY», «IEPHOIUYECKUN 3aKOH», «IepHOoAMYecKas TaOnuna», «U30TOMbDY, «XUMHYECKas CBS3bY,
«QIEKTPOOTPHULIATEILHOCTEY), «XUMHUYECKas PEaKIHs», «XUMHUECKOE YpaBHEHHE», «TCHETHYECKas CBA3bY,
«OKHCIICHHE», «BOCCTAHOBIICHHE); OMIICATh IEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOSTENBEHO MTPOBEICHHBIC XUMHYECKHIE
OKCIIEPUMEHTHI; ONKCHIBATE W pa3inyarh H3YYCHHBIE KJIACCHI HEOPraHWYECKUX COCIUHEHHU, MPOCThIE U
CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKHE DPEaKIWH; KIacCH(PHUIUPOBATh HM3yUCHHbIE OOBEKTHl W SBICHHS; JENaTh
BBIBOZIBI M YMO3aKJIIOUEHUS M3 HaONIONCHH, W3yYeHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTHO3WPOBAThH
CBOWMCTBa HEW3YUYEHHBIX BEIIECTB IO aHAJOTHH CO CBOWCTBAMH H3YYE€HHBIX; CTPYKTYPHPOBATh W3yUeHHBIN
MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(POpMaIHIO, TOJIyYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB; MOJIEJINPOBATH CTPOEHHE aTOMOB
9JIEMEHTOB 1-3 TepHoI0B, CTPOCHUE MIPOCTHIX MOJIEKYIL.
2) 6 YEHHOCMHO—OPUEHMAYUOHHOU Chepe: aHATU3UPOBATh U OIICHUBATH MOCIICACTBHS ISl OKPYXKAOIIEH CpelIbl
OBITOBOM M MPOM3BOACTBEHHON ACATEIILHOCTH YeNIOBEKa, CBA3aHHOMN C MepepaOdOTKOM BEIIECTB.
3) 8 mpy0ooeoii cghepe. TIONYIUT BOZMOKHOCTH MPOBOUTH XUMHUIECKUI IKCTICPUMEHT.
4) 6 cgpepe 6ezonacnocmu dHcusHedesMeTbHOCMY: HAYIUTCS OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL NPH OTPABICHHUSX,
0XKOTaxX U JIPYTUX TPaBMax, CB3aHHBIX C BEIIeCTBAMH U J1ab0paTopHbIM 000pyI0BaHHEM.
BbInycKHUK HAy4YHTCsI:

®  XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHHMS: HAOIIOICHIE, N3MEPEHHUE, IKCTIEPUMEHT;
® OINHWCHIBATH CBOKMCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Tra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBLACISAS HX CYIICCTBCHHBIC
MPU3HAKHY;



PacKpbIBaTh CMBIC] OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHITUH «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMHUYECKHH 3IEMEHT»,
«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BANEHTHOCTHY», «XHUMHYECKAs PEaKLUs», HCIONb3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM Teopuy;

pa3nnvaTh XUMAYeCcKHue 1 (PU3NYeCKHe SBICHHUS;

HA3bIBaTh XUMAYECKUE IIIE€MEHTHL;

OTIpE/IETISITH COCTaB BEIIEeCTB Mo UX (popmymnam;

OTIpe/IeTSATh BaJICHTHOCTH aTOMA JIEMEHTA B COSAMHEHUSX;

OTIpE/IETISATh TUTT XUMUYIECKIX PEaKIHIA;

HA3bIBaTh MPU3HAKH U yCJIOBUS MPOTEKAHISI XUMIUYECKAX PEaKIIni;

BBISBJISITH MPU3HAKU, CBHUAETENBCTBYIOIIME O TPOTEKAHWM XUMHYECKOM pEakUuu NpH BBIIOJHECHUN
XUMHYECKOTO OTIBITa;

COCTAaBIIATH (OPMYITBI OMHAPHBIX COETUHEHU,

COCTAaBIISITh YPAaBHEHHUS XUMHUYECKAX PEaKIIUH;

co0omaTh IpaBmIa 0€30macHO PabOTHI TP MPOBEACHHUH OITBITOB;

MOJTE30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYHOH;

BBIYHCIISITh OTHOCUTENFHYIO MOJIEKYJISIPHYIO H MOJISIPHYIO MacChI BEIECTB;

BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJFO XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa MO (OopMyJie COCIMHEHMS;

BBIYUCIISITh KOJIMYECTBO, 0OBEM HIIM MacCy BEUIECTBA IO KOJWYECTBY, 00bEMY, Macce pearcHTOB WIN
MPOIYKTOB PEAKITHUH;

XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUIECKHE CBOIICTBA ITPOCTOTO BEMIECTBA — KHCIOPOAA U BOJOPOAA;
MONy4aTh, COOUPATh KHUCIOPOA U BOJOPO;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbBIE BEIIECTBA: KUCIOPO U BOIAOPOL;

PacKphIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTAJIPO;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHI «MOJIAPHBIA 00bEeMY;

XapaKTepHU30BaTh PU3MYECKHE U XUMHUYECKIE CBOWCTBA BOJIBI,

PacKpBIBaTh CMBICI TIOHSTHUS «PACTBODPY;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

HA3bIBaTh COCIUHEHUS N3yUEeHHBIX KJIIACCOB HEOPTAaHUIECKUX BEUIECTB;

XapaKkTepu30BaTh (U3NISCKUE U XUMHUUECKIE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB:
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

OTIPEIeISATh MPUHAIICKHOCTh BEIECTB K ONPEICTICHHOMY KJIacCy COCIMHEHHIA;

COCTaBJIATH (POPMYIIbI HEOPIraHUYCCKUX COSIMHEHUM N3yUEHHBIX KJIaCCOB;

IMPOBOAMTL OIILITHI, IMOATBEPKAAOINE XUMHNYCCKUEC CBOMCTBa HU3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHMYCCKUX
BEIIIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT | MIENI0YeH 110 H3MEHEHUIO OKPAaCKH WHINKATOPA,
XapaKTepH30BaTh B3aNMOCBS3bh MEXKIY KJacCaMi HEOPTaHUIECKUX COCTUHEHHIA;

packpsiBath cMmbici [lepuoandeckoro 3akona [I.1. Meneneena;

OOBSCHATh (PU3MUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (IOPSJIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO DIIEMEHTa, HOMEPOB
TpyNIsl ¥ eprosa B nepuoanueckoit cucteme .M. Menneneesa;

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMS CTPOCHMS aTOMOB, CBOWCTB 3JEMEHTOB B IpefesiaX MabIX
IIEPUOIOB U IVIaBHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTEprU30BaTb XUMHYECKUE DJICMCHTHI (OT BOaOpOAa 10 KaHI)HI/ISI) Ha OCHOBE HX IIOJIOKCHHUA B
nepuoandeckoii cucreme .M. Menaeneesa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMBI CTPOCHHSI aroMoB IMepBbIX 20 srIeMeHTOB nepuoandeckoi cucremsl J[.U.
Menneneena,

PacKpBIBATh CMBICIT TIOHSATHH: «XUMHUECKAs CBS3bY, «NEKTPOOTPUIIATEIEHOCTEY,

XapaKTEpHU30BaThb 3aBUCUMOCTD (1)I/I3I/I'~ICCKI/IX CBOWCTB BCIIICCTB OT THUIIA KpPICTaJIJIH‘-IeCKOﬁ PEIICTKH,

OIIpEACIATh BU XHUMHYECKOM CBS3U B HEOPTraHNYCCKUX COCANHCHUAX



n300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYT BEIECTB, OOpPa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUIAAMH XUMHUYECKHX
CBS3CH;

pPacKphBIBaTh CMBICT TIOHITHH «HOH», «KAaTHOH», «AHHOHY», <OJICKTPOIUTHD», «HEIICKTPOIUTHD),
«OKHMCJIUTEIIbY, «CTCICHb OKHUCIICHUS «BOCCTAHOBUTEIDY, KOKHUCIICHUE), BOCCTAHOBJICHHUC),
ONpEEIATh CTETICHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHCHUU;

OTIPENCATh BOBMOXKHOCTD IPOTCKAHUS PEAKI[Uii HIOHHOTO OOMEHA,;

ONPENENITh OKUCINUTEIh U BOCCTAHOBUTEb;

COCTaBJISITh YPABHECHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIIHil;

Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIHUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMHUIECKON PEaKIIHMT;

KJIacCH(DUIIPOBATh XUMUUICCKHIE PEAKITMH 10 Pa3IMYHBIM IIPH3HAKAM;

OIICHMBATh BIMSHUE XUMHYECKOTO 3arPsS3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpesl Ha OpPTraHN3M YeIIOBEKa;

TPaMOTHO O0pAIIATHCS C BEIMIECTBAMH B TIOBCETHEBHON KU3HU

Bbll'lyCKHI/IK MOJIYYHUT BO3MOKHOCTDb HAYUYUTHCH

BBIIBUTaTh U MPOBEPSITH SKCIEPUMEHTAIBHO TMIOTE3bl O XMMHUYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE
UX COCTaBa U CTPOCHHUS, X CIIOCOOHOCTU BCTYNATh B XMMUYECKHE PEAKIMU, O XapakTepe U MPOAyKTax
Pa3INYHBIX XUMHYECKUX PEaKIHii;

XapaKkTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHHIO M CBOWCTBaM, YCTaHaBJIMBaThb MPUYMHHO-
CJICZICTBCHHBIC CBSI3U MEXK/y JaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECCTBA;

COCTaBJIATH MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHMUS,

IPOTHO3MPOBaTh CIIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSIBISATH OKHCIMTEJIBHBIE WIM BOCCTAHOBHUTEIBHBIC
CBOMCTBA C YYETOM CTETIeHEe! OKHCIEHHS IEMEHTOB, BXOJAIINX B €T0 COCTaB;

COCTaBIATh  YPaBHEHHS  pPEaKIMH, COOTBETCTBYIOUIMX  IIOCJENOBATENbHOCTH  IpeBpalleHUN
HEOPraHMYEeCKHUX BELIECTB PA3IMYHBIX KJIacCOB;

BBIIBUTATh U IIPOBEPATH HKCIEPUMEHTAJIbHO THIIOTE3bl O PE3yAbTaTax BO3NEHCTBUS Pa3IMYHBIX
(axTOpOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOH PeaKini;

UCTIOJIb30BATh MPHOOPETEHHBIC 3HAHMS JIsi SKOJOTMYECKH T'PaMOTHOTO TOBEIEHHS B OKpY)Karollen
cpene;

UCIIOJIB30BAaTh NPUOOPETCHHBIC KIIIOYEBBIC KOMIIETCHLMH IMPU BBIIOJHEHUH INPOEKTOB M yueOHO-
HCCIIEN0BATENbCKUX 3a/1a4 [0 U3yYSHUIO CBOUCTB, CIIOCOOOB TMOJIyYEHUsI U PaclO3HABaHHs BEIECTB;
00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMHUUECKUX MPOIIeccax;

KPUTUYECKH OTHOCHTBCS K TICEBIOHAy4YHOH HH(MOpMalnu, HEeT0OpOCOBECTHOW peKiiaMe B CPEACTBax
MaccoBOH MH(OpMAaLIUH;

0CO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM JJIS1 IPAKTUIECKON AEATEbHOCTH YEJIOBEKa,;

CO3JaBaTh MOJEIIM U CXEMBbI JUIsl peIIeHHs yUeOHBIX U O3HABATENIbHBIX 3a1a4;

MOHUMATh HEOOXOIUMOCTh COOMIONEHUS TPEANMCAHUHN, IPEUIaraeMbIX B HUHCTPYKLHAX I10
WCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH | JP.



COJAEPXAHUE N3YYAEMOI'O KYPCA 8 KJIACC

Tema 1. BBenenue B xummuio (6 1)

XuMus — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUSX.

ITonsTHE O XUMHYECKOM 3JIEMEHTE M (hopMax €ro CYIICCTBOBAHUSA: CBOOOIHBIX aToMax, MPOCTBIX M CIOXKHBIX
BEI[ECTBA

IIpeBpamenns BemecTB. OTIMYHE XUMHYSCKUX PEAKIUA OT (PH3MUYECKUX SBICHHHA. PoJb XMMHUH B JKH3HU
YEJIOBEKA.

KpaTkue cBeneHns u3 HCTOPUH BOSHUKHOBEHUS W pa3BUTHA XuMuu. [leproxn anmxumun. [lorstre o ¢punocodekom
kamHe. Xumusa B XVI B. Pazeutne xumun Ha Pycn. Ponb OTeuecTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHHH XHMUYECKOH HAYKH -
paboter M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /. 1. MeHnzneneesa.

XuMuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB U TNPOUCXOXKIEHHE HMX Ha3zBaHUH. XUMHUYECKUE
¢dopmynbl. Uupekch u ko3¢ duirieHTsl. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAas W MOJICKYJISIpHAs Macchl. PacueT MaccoBoil monu
XHUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (hopMyJie BeIIeCTBa.

[lepuonuueckass cucteMa XuMHYeckux dieMeHTOB J[. WM. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Maiibie M OOJBIIUC
MIEPUOTBI, TPYIIIBI U OATPYIIIHI (TIaBHAS U T0O0YHas). [leproandeckas cucTeMa Kak CIpaBOYHOE TOCOOHE IS MOTyYSHHS
CBEJICHUI 0 XUMUYECKUX IJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3amaum. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJSIPHOM MacChl BEILECTBAa MO €ro XUMHYECKOU
¢dopmyre. 2. BerauciaeHrne MacCoOBOM TOTM XUMHYECKOTO JIEMEHTA B BEMIECTBE 110 ero (hopMyIe.

Ipakrnueckas padora Ne 1
[IpaBuia TeXHUKH O0€30IacHOCTH MpH paboTe B XuMmdeckoM kadbuHeTe. JlabopatopHOe 000pyAoBaHIE U 0OpalleHIe C HIM.

Ipakrunuyeckas padora Ne 2
Habnronenue 3a ropsmeii cBe4oit.

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 u)

AToMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHS XUMHYCCKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOCHHH ATOMOB.
JlokazarenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atoMoB. OmnbiThl Pesepdopaa. [LnanerapHas Moieab CTPOCHHS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX si7iep: TPOTOHBI K HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHASI aTOMHAs Macca. B3auMOCBS3b MOHATHI «ITPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTENbHASI aTOMHAsI Maccay.

V3MeHeHue Ynciia MPOTOHOB B sIIPE aToMa - 00pa30BaHHE HOBBIX XUMHUCCKUX JICMCHTOB.

M3MmeHeHne uymcia HEHTPOHOB B sAape aroMa - oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpEMEHHOE ONpENeIeHUE MOHSATHS
«XUMUYECKUH 37IEMEHT». MI30TOIBI KaK Pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJHOTO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX OO0OJOYEK aTOMOB XHMHUYECKHX dieMeHTOB Nel-20 mepuomudeckoit
cucremsl /1. 1. Menneneesa. [loHsTHE 0 3aBEpIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTETHYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xuMmmudeckux snemeHToB J[. M. MenzmeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (DU3UYECKUI CMBICI
MIOPSIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMepa IpYIIbl, HoMepa Mepruoa.

N3meHeHne uncia 3JIEeKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa - oOpa3oBaHue
MIOJIOKUTETIFHBIX U OTPULIATENBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAIIJIOB M HEMETAIJIOB. [[pUYMHBI H3MEHEHHUS
METAJUTHIECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B TIEPHUOAAX U TPYIIIaX.

O6pazoBanue OMHApHBIX coequHeHui. [lorsTre 06 noHHOH CcBsi3u. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOW CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIY C000i - oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJ IPOCThIX BeulecTB. KoBaneHTHast HEMOJISIpHAsE XUMUYECKas! CBS3b.

DNEeKTPOHHBIC M CTPYKTYPHBIE (POPMYITBL.

B3anmopelicTBiie aTOMOB XHMHYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXAy co0oil - oOpazoBaHHe OWHApHBIX
COEIMHEHUH HEMETAJUIOB. DNEKTPOOTPULATENbHOCTD. [IoHATHE O KOBaJIEHTHOW MOJIIPHON CBS3H.

B3anMopeiicTBie aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIY c000i - 00pa3oBaHHE METaJUIMYCCKUX
Kpuctaios. [ToHsTHE 0 METAIIIMYECKOH CBS3U.

JdemoncTpannu. Mojenu aTOMOB XUMHYECKUX 31eMeHTOB. [leproauueckas cucteMa XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB /],
W. Menpaeneesa.

Tema 3. TIpocrtbie BemecrBa (5u)

TlonoxeHne METANIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON cucTteMe Xxumuueckux anemeHTtoB [[. 1. Menaeneena.
Baxueiimre mpocThie BeNIecTBa - METAIIBL: JKEJIe30, aFOMUHUN, KallbI[Ui, MarHui, HaTpui, kanuid. O0mue Qusndeckne
CBOMCTBa METAJIOB.

Bakneiimue npocTeie BEIIECTBa - HEMETaJUTbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOJa, BOJIOPOJIA, a30Ta, CEpEI,
¢docdopa, yrmepoma. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX JIIEMEHTOB K OOpa30BaHHMIO HECKOJIBKUX IPOCTHIX BEIICCTB -
aIOTpONHsL. AJUIOTPOIHBIE MoaudUKauu Kuciopoaa, hocdopa u oixoBa. Metaiumdeckne U HEMETALIMYSCKUE CBOMCTBa
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh A€TEHUS MPOCTHIX BEIECTB HA METAJJIbl U HEMETAJLIIBL.

IocrostHaast ABorazpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MomsipHas mMacca. MousipHBIE 00beM Ta3000pa3HBIX
BemecTB. KpaTHble eMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb ¥ KHJIOMOJIb, MIJLTUMOJISIPHAST ¥ KUJIOMOJISIPHAsT MaCChI
BEIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCTIONB30BAaHUEM TOHSITHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Macca», «MOJISIPHBIH 00bEM Ta30By,
«ITOCTOSTHHASI ABOTaIpO».



Pacuernsie 3amauyn. 1. BerunciieHne MOJSIpHOW MAacChl BEHISCTB 1O XUMHYECKHM (popmynam. 2. PacueTsl ¢
UCIIONIb30BAaHUEM IOHSITHH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJSIPHBIA OOBEM TIa30B», «IIOCTOSHHAs
ABorazpo».

JdemoHcTpanuu. HexoToprle MeTauiel M HEMETAJUIBI KOJMYECTBOM BemlecTBa | Moie. Mopenbs MOJSPHOTO
00BpemMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 4. CoeauHeHUs] XUMHYECKHX JieMeHToB (16 u)

Crenenp oxucneHus. OmnpeneleHHe CTEIIEHH OKHCICHHS JIIEMEHTOB II0 XUMHYECKOW (opMyrne coennHEeHHS.
Cocrapnenne GopMyn OMHAPHBIX COCIMHEHHH, OOIIHiA clIoco0 WX Ha3bIBaHUSA. BHHApHbBIE COCIMHEHMS: OKCUIBI, XJIOPHIBL,
cynbunsl u ap. CocraBnenne ux Qopmyn. IlpencraBurenn OKCHAOB: BOJA, YIVIEKUCIHBIA ra3 M HeTalleHas H3BECTb.
IIpencraBuTenu JeTy4UX BOAOPOIHBIX COEAUHEHUN: XJIOPOBOAOPO M aMMHAK.

OcHOBaHWUsI, X COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMH B BoJie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U
coneil B Boze. IIpencraBurenu mienodei: TMAPOKCUABI HATpuUs, Kanus U Kanblus. [IoHATHE O KaueCTBEHHBIX pEaKIUsX.
Wnnvkatopsl. MI3MeHeHNe OKpacKy HHIUKATOPOB B IIEJIIOUHON cpefie.

Kucnotsl, nx cocra n Ha3Banus. Knaccugukanus kucnort. [IpencraBuTenn KUCIOT: cepHas, COJITHAs U a30THAs.
W3MmeHeHne 0Kpacku HHOUKATOPOB B KUCIOTHOU cpelie.

Comm Kak TPOW3BOIHBIE KHCIOT W OCHOBaHMH. WX cocraB W Ha3BaHHA. PacTBOPHMMOCTH coieii B BOJE.
[IpencraBureny coseii: Xopu HaTpuUs, KapOoHAT U pocdart KaIbIus.

AmMopOHBIe U KPUCTAUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKynspHble B3aUMOAEUCTBUS. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: MOHHAsA, aTOMHas, MOJIEKYJSIpHas U
MeTaJuIndeckas. 3aBUCIMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIOB KPHCTAIIMYECKIX PEIICTOK.

BemectBa MOJNEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHSA. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa IS BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

YucTele BellecTBa U cMecu. [IpiuMephl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIx cMeceil. CBOICTBa YUCTHIX BELIECTB U
cMmeceii. Ix coctaB. MaccoBast 1 00beMHast JOJH KOMIIOHEHTa CMECH. PacyeTsl, CBSI3aHHBIC C HCIOJb30BAHUEM TOHATHS
JIOTISI.

Pacuérnnie 3amaun. 1. Pacuer mMaccoBoif 1 0OBEMHOI HOJEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2. BrIumciieHne
MaccoOBOM JONM BEIIECTBA B PacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTENs. 3.
Brranciienue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEUIECTBA M PACTBOPUTENS, HCOOXOAUMBIX [UIS MIPUTOTOBIICHUS OIPEICIICHHONH MacCh
pacTBOpa ¢ U3BECTHOW MacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Jemoncrpanuu. O0pa3nbl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBAaHUH U coJieil. Moenn KpUCTaJUIMIeCKUX PEIIeTOK XJIOpUaa
HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). CrnocoOsI pa3neneHus cMecel, TUCTHIUTAIUS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pa3zneneHue cmecei.

IIpakTnyeckass padora Ne 3.AHanu3 MOYBHI U BOJIBI.

IIpakTuueckass padora Ne 4.[lpurotoBieHue pacTBopa caxapa C 3aJlaHHON MaccOBOM J0Jeill pacTBOPEHHOTO
BEIIECTRA.

Tema 5. H3meHeHus, npoucxoasiuiue ¢ Bemecrsamu (12y)

IlonaTtue sBIEHUNH KaKk K3MEHEHUH, MPOUCXOMSIIUX C BeLIECTBaMH. SIBJIEHUs, CBSI3aHHbIE C W3MEHEHUEM
KPUCTAJUTHIECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPH IOCTOSHHOM €ro cocraBe, (pusmdeckue sBiIeHUS. DU3NUECKUE SBICHUS B
XAMUWU: TUCTHIUTAIUSA, KPUCTAJUTU3AINS, BBIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, ICHTPUDYTHPOBAHTIE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C HM3MEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBA, - XHUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U yCIOBHS
MPOTEKaHUS XUMHYCCKUX peaknuil. [IoHsATHEe 00 3K30- W SHAOTEPMHUYCCKUX PEaKIUAX. Peaknnum TOpeHus KaK YacTHBIHA
ciy4ail 9K30TepMUYECKUX PEAKIHM, IPOTEKAIOIUX C BBIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3Hau€HHE HWHIEKCOB U KO3 (HUIHNEHTOB.
CocraBieHre YpaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIUH.

PacyeTsl Mo XMMHMYECKHM ypaBHEHUsAM. PelleHue 3amad Ha HaXOXJAEHHE KOJIWYECTBA BEIIECTBA, MACCHl MU
o0beMa MPOAYKTAa pEAaKUWH 10 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM O0bEeMy MCXOJHOTO BellecTBa. PacdeTsl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM IIOHATHUS «IOJID», KOIZa MCXOJHOE BELIECTBO [AHO B BMJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBOM JoJiei
PAacTBOPEHHOT0 BEIECTBA MM COJIEPIKUT ONPEACIICHHYIO OO IIpUMecei.

Peaxuuu paznosxxenus. [ToHsTHE 0 CKOPOCTH XUMUUeCKUX peakiuil. KaranuzaTopel. @epMeHTHI.

Peakunu coennneHns. Karanutndeckne u HekaTamuTHdeckue peakuuu. OOpaTHMbIe 1 HeOOpaTUMBIC pEaKIUH.

Peakiuu  3amenieHus. DJEKTPOXMMMYECKUHA psJ  HANpsDKEHUH  METajuloB, €ro  MCHOJb30BaHUE  Jif
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH HMPOTEKAHUS PEaKUUi Mexay MeTalJaMU U pacTBOPaMU KUCIOT. Peaknuu BbITeCHEHUs
OJIHUX METAJUIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH JPYrMMH MeTasIaMu.

Peakimun oOmena. Peakiun HelTpanuzanuy. Y CIIOBHS IPOTEKaHUs peakliii OOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

THUmbl XUMUYECKUX peakiuil (M0 MPH3HAKY «YHCIO M COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB W MPOIYKTOB PEaKIHI») Ha
IIpUMepe CBOMCTB BOAbl. Peakuus pasnoxeHUs - 3JEKTpOiM3 BoIbl. Peakuuum coenMHEHUs - B3aUMOAEHCTBHE BOABI C
OKCHJIaMH METAJIOB ¥ HEMETaJUIOB. [I0HATHE «THAPOKCHIBI». Peakunn 3aMerienns - B3auMOIeHCTBHE BOABI C MIETOYHBIMH
U IIEeJI0YHO3eMEeTbHBIME MeTayutaMu. Peakiinn oOMeHa (Ha mpuMepe THApoIn3a cynb(uaa aTFOMAHNS B KapOnuaa KaabIys).

PacuyérHbie 3agauym. 1. Brlumcnenme mo XMMHYECKHM YpPaBHEHHSM MAacChl MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA II0
M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIIMIO BEIIECTB M MPOAYKTOB PEaKIUH. 2.
Brruncienne Macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00beMa) NMPOJYKTa pPEaklHH, €CIM HW3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEIEeCTBa,
COJIEPIKAIIETO ONPEACTICHHYIO OO IpuMeceid. 3. BerumcneHne Macchl (KOIMYeCcTBa BEMIeCTBa, 00beMa) MPOIyKTa PeaKInHy,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas A0JI PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

[ ]



Jemoncrpanun. [IpuMepsl pU3NYecKUX sIBICHUI; a) ruiaBieHue napaguna; 0) quddysus TynIMcTbIX BELIECTB C
rOpsiIIei JIAMIIOUKH HakainuBaHus. [IpuMepbl XMMHYECKHMX SIBICHMH: a) TOpeHHUE MarHusi; 0) B3aMMOAEHCTBUE COJISTHON
KHCIIOTBI ¢ MpPaMOpOM WJIM MeEJIOM; B) mosrydeHue ruapokcuma menu (Il); r) pacTBopeHue MOJYYEHHOTO THIPOKCHIA B
KHCIIOTax; 1) B3anMojerctBue okcuaa Meau (1) ¢ cepHolt KUCIOTOM P HArPEBAHUM, €) pa3lIo’KeHUE TTepMaHTaHaTa Kajvs,
) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIIOT C METaJIAMH.

JlaGopatopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCTIAPEHHS BOIBI M CIUPTA MO UCUE3HOBEHUIO MX Kaleslb Ha
¢unpTpoBanbHOI Oymare. 4. OKkucieHHe MeIU B IJIAMEHH CITUPTOBKHU WM TOpenkd. 5. [JoMyTHeHNE M3BECTKOBOH BOABI OT
BBIJBIXaEMOTO YTJIEKUCIIOTO ra3a. 6. [lomyueHne yriekuciioro raza B3auMOJEHCTBHEM COJIBI M KHCIIOTHL. 7. 3aMeIIeHne MeIH
B pactBope xsopuaa meau (I1) xenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne 5.IIpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Tema 6. Teopus 21eKTPOJUTHYECKO TUCCONUAIME U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPraHHMYECKHX coeTuHeHmil (22 u)

[TonsiTe 00 AMEKTPONUTHYECKOH AMCCOLMAIMU. DJEKTPOJIUTHI U HEIJICKTPOJIMUTHL. MeXaHu3M IUCCOLUaNnu
JIEKTPOJIMTOB C PA3IMYHBIM THIIOM XMMHYECKO# cBs3u. CTENeHb AIEKTPOIUTHYECKOH nucconuanuy. CunpHble U cliaOble
JNEKTPOJIUTHL

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH SICKTPOIUTHYECKON Iuccoruanvuu. VIOHHBIE ypaBHEHHS pEakIuid. Y CIOBHUS
MPOTEKaHMs peaknny 0OMEHa MEXIy 3JEKTPOIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX NPECTaBICHHN.

Krnaccudukarus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotsl, nx wraccudpukamms. Juccommanus KHCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH DICKTPOIUTHYECKON
Juccouyanuu. MoJeKkyisspHble W HOHHBIE YpaBHEHHMS pEakUUi KucioT. B3aumopelcTBue KHUCIOT € MeTaljlaMu.
DNEeKTPOXUMUYECKUN Psii HANpPDKCHWH METauIoB. B3amMmoneiicTBHE KHCIOT C OKCHIAaMH METaJUIOB. B3ammopeicTBue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMH - peakiys HeHTpanu3anud. B3aumopelcTBHe KHCIOT ¢ coilsAMH. lcmoib3oBaHue TaOIMIEI
PacTBOPHUMOCTH I XapaKTEePUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, UX Kinaccupukanus. Jlucconuanyss OCHOBaHMH M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH 3JIEKTPOJIUTHYECKOM

JUcconuanuy. B3auMoneiicTBie OCHOBaHMN C KUCIOTaMH, KUCJIOTHBIMH OKCHAAGMH U COJISIMH. Vcnonb3oBaHue TaONUIBI
pacTBOPUMOCTH Ul XapaKTEePUCTUKH XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHUH. Pa3lioxkeHue HeEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHWUW MpHU
HarpeBaHUU.
Comny, uX Ki1accupUKays ¥ IUCCOLMALMS PA3INIHBIX THIIOB coseil. CBONCTBA coJiel B CBETE TEOPHUHU 3IIEKTPOIUTHIECKOMN
Juccounanuu. B3aumopneicTBue coseil ¢ MeTaulaMM, YCJIOBUSL NMPOTEKaHUsl 3TUX peakuuid. BsaumopeilicTBue coneil c
KHCJIOTaMH, OCHOBaHMSAMH M COJSIMU. Vcnonb30BaHMe TaOIUIBI pACTBOPHMOCTH A XapaKTEPUCTHKNA XUMHUYECKHX CBOMCTB
CoJIEH.

O06006menne cBeaeHNH 00 OKCHAAX, MX KJIACCU(HUKANI U XMMHUYECKIX CBOHCTBAX.

I'eneTnyeckue psbl METAJUIOB U HEMETANJIOB. | eHeTH4ecKas CBsI3b MEXKAY KlaccaMH HEOPraHMYEeCKHX BEIIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBIICHHE.

Peakiun unOHHOrO oOOMEHa M OKHUCIHTENIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CocTaBieHHE ypaBHEHHH
OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIl METOJOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBOIiCTBa HPOCTHIX BEUIECTB - METAJUIOB W HEMETA/UIOB, KHCIOT M COJEeH B CBeTe MPEJCTAaBICHUN 00 OKHCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX ITPOIECCAX

Jemoncrpanuu. lVcnblTaHne BemecTB M HMX  PacTBOPOB  HA  3IEKTPONPOBOJHOCTb.  3aBUCHMOCTB
9JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCIOTBI OT KOHIEHTpaluU. B3aumoznelcTBHE LHMHKA C CEpOH, COJSTHOM KHCIOTOH,
xmopunom Meau (II). Fopenne maruus.

JlaGopaTopHbie OnbITHI. 8. Peakiuy, XapakTepHbIe Ui pACTBOPOB KUCIOT (CONSTHON MM cepHOM). 9. Peakrmu,
XapakTepHbIE ISl PacTBOPOB mienodeil (TuapokcuiaoB HaTpust wiu Kanwms). 10. IlosydeHue u cBOWCTBa HEPACTBOPUMOTO
OCHOBaHHMs, HanpuMep ruapokcuaa mean (II). 11. Peaxkuuu, xapakTepHble Ui pacTBOPOB COJICH (HampuMep, Ui XJIOpHaa
memu (I1)). 12. Peakuuu, xapakTepHble IJIsi OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, i okcuiaa kameius). 13. Peaxmum,
XapakTepHBIE IS KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HAaIIpUMep, Ui YTJIEKUCIIOTO ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiiCTBa KUCIOT, OCHOBAHUH, OKCHJIOB U COJIEH.
IIpakTuyeckas: padora Ne 7. Pemenne sxcriepuMeHTaIBHBIX 3a7ad.



I(aﬂeudapno—memamuuecxoe njilanupoeanue no xumuu, 8 Kacc,

YMK O. C. I'abpuenana

Ne Ne CopneprkaHue IpOTrpaMMHOTO Kon | ara [ToBTOpEHHE Jomam
ypoka ypoka Marepuana u- Hee 3ananus, popmupyromue YY1
o o yec 3a1a-
Hcnonb3oBa-Hue
npen- TeMe TBO HUE
MeTy ya- peryms- II03HAaBa- KOMMYHHU- JIMYHOCTH UKT
COB THUBHBIE TeJIbHBIE KaTHUBHbBIC ble
Tema 1. BBenenne B xumuio (6 yacoB)
1 1 BBonnblii nHCTpYKTax 1o Th npu 1 duznyeckue §1, Dopmu- Dopmu- Dopmu- Dopmu-
pabore B kabuHere xumui. [Ipenmer CBOMCTBa, ynp.4 | poBaHue poBaHue poBaHue poBaHue
xuMuu. Bemiectsa. (usnueckoe MOHATHUS O | YMCHHSA YMEHHUs UHTEpeca K
TEIo XUMUH U HaOmonate | paborats B HOBOMY
2 2 ITpespammenus Bemects. Pons xumuu B | 1 Duznueckue §2,3 ee poau , I€TaTh mapax, npeaMe-Ty. | BuptyanbHas
KHM3HHU YeJIOBEKa. CBOWCTBa BKoku3HN BBIBOJIBI OTBEYATH HA nabopaTopus
3 3 Ipakruyeckue padornr: Nel. 1 ATom c.174 YeJIOBeKa pu BOIIPOCHI [pe3enranms
«ITpnémsr MIPOBEJCHU | YUUTEINS,
oOpareHus ¢ 1a00paTOPHBIM 1 ONBITOB, | YMEHHE
o0opyroBaHHEM» yMeHHUs UCTIOJIB30-
4 4 [epromndeckas cuctema xumMmpdeckux | 1 §4 paborark ¢ | BaTh
snemenToB [|.. MenaenceeBa. 3Haku KHUTOM M C | XMMUYECKHH
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB. NEepUoaHuYe | SA3BIK,
5 5 Xumuueckue GopMyJIbl. 1 Hanmensiee §5 ymp. CKO¥ ymeHune
OTtHOoCuUTEIbHAsT aTOMHAs U obmee xkpatnoe, | 1,4 CUCTE-MOM. | paboTats ¢
MOJIEKYJIsIpHAs Macca. aToM, MOJIEKyJa XHIXIH‘EC'
KO
MOCYJOM.
6 6 IpakTuyeckue padornr: Ne2. 1 C.180
«Habmonenne 3a ropsimieii cBeqoin»
Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 4acoB)
7 1 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU 1 AToM. §6,7 Dopmu- dopmu- dopmu- dopmu- [Ipesenranus
aTomoB. M30T0MnBI Crpoenue sapa poBaHue poBaHue poBaHue poBaHue
aToma MOHATHI O | YMEHHSA YMEHHUS UHTEpeca
8 2 CtpoeHne 3IeKTPOHHBIX 000I09eK 1 DNeKTpoH §8, CTpoe-HUHM | paboTaTh ¢ | CIymIaTh K KOHKpeT- | [IpeseHrtarust
aTOMOB. [Tepuon. 9c.52y | aroma, KHHTOM, YUUTENS, HOMY
I'pynma np.2 XUMHUYECKO | YMEHUS BECTH XMMHUYECKO
9 3 Wownbl. MoHHAS XMMHUYECKasK CBS3b. 1 §10 1 CBSI3H U HHTETPUPO | THAJIOT C My




ymp. 5 | ee BHIax. BaTh YUUTENEM U | DJIEMEH-TY,
c.62 3HAHUS U3 | APYTUMHU TIOUCK
10 4 KoBanentHast cBsi3b. §11, ¢usuku B y4aIuMu- npononuute | [IpesenTarnust
ymp.2c. XUMHIO. csl. TBHOM
66 nHpOpMaIl
11 5 MerTammdeckas XHMHUYECKas CBSI3b. §12 uu 0 HeM. | TIpeseHTanus
12 6 O0001IeHNE U CHCTEMATH3ALHS §4-12 [Ipesenranus
3HAHUHU 10 TeME: «ATOMBI XUMHUYECKUX IToBTOp
JJIEMEHTOBY UThH
OCHOBH
3
TIOHSTH
sL TEMBI
13 7 KonTtpoabnas padora Nel no Teme:
«Amombl XUMUUECKUX DIeMEHMO08Y
Tema 3. IIpocThie BenecTBa (5 yacon)
14 1 IIpocTeie BemecTBa-MeTaIbl. dusnueckue §13 Dopmu- Ymenue Ymenue Ogsnane- IIpe3enTanus
CBONCTBA poBaHue paboTath C | COTpyAHHMYA | HHE
15 2 IIpocTeie BemecTBa-HEMETAIIIBI. dusnueckue §14, MOHATHUS O | y4eOHH- Tb C HaBBbIKa-MU
Annorponus. CBOWCTBA ymp.3 MeTal-nax, | KoM, YUUTENEM B | JJIs
16 3 KonmuectBo Bemectsa. Mous. OtHocutenbHas | §15, HEMeTajia | JIONOJHUTE | TOMCKE U MPaKTH-
MosipHas Macca. aTOMHas U ymp.1-3 | X, JIBHO cbope IECKOH
MOJIEKYJISIpHAs KOJMYECTB | JuTepaTyp | uHbopMaunu | AesTellb-
MacChl € BeUIeCT- | OI.NepHOA | M, CIYIIATh HOCTH.
17 4 MomnspHBI 00bEM Ta30B. KomnuectBo §16, Ba. HYeC-KOH €ro.
BEIleCTBa ynp.1, CHCTE-MOH.
2
18 5 Pemenue 3amad o Temam: «Mossiprolii KomnuectBo §15,16
00beM 24308, KOIUYECMBO 8elecmaa. BEILIECTBa, ymp. 4-
MOJIIpHast 5,c.85
Macca,
MOJIIPHBIN
00BeM,
MOCTOSTHHAS
ABorazpo
Tema 4. CoenuHeHNs] XAMIUYECKUX Y1eMeHTOB (16 yacoB)
19 1 CreneHb OKHCIECHHUS. §17, ®opmupos | YMmeHue Ymenue Ymenue [Ipesenranus
yop.1,2 | anne pabortath ¢ | paboTaTh B | MCHOJb-
20 2 Baxxneimme kiaaccel OMHAPHBIX §18, MOHATHUS O | y4eOHH- napax, B 30BaTh
coeauHeHu. OKcHabl. ymp. 1 CTCIICHU KOM, rpynnax, 3HaHUs B




4 OKHucIIe-

21 3 OcHoBaHus. §19, HUS,

ynp.4-5 | KIaccos

22 4 Kucnorst §20, COCIMHEHN

ynp.3,5 | #, YMCTBIX

23 5 Comu §21 BEIECT-

24 6 CocraBieHue GOpMyII COJICH. §21, Bax u

ymp.2,3 | CMECsIX.

25 7 O0001IEHNE U CHCTEMATH3ALHS [osTop
3HaHU# 10 TeMe «BakHeimue Kiaccol UTh
OWHAPHBIX COCTMHECHUI OCHOBH

ble
TTOHATH
ST TEMBI

26 8 AMoOp)HBIE U KPUCTALTIYECKUE AToM. §22
BeliecTBa. THUIIBI KPUCTAIUTMICCKUX Morekyna
peueTox ®dusnyeckoe

Teo.
dusnueckue
CBOWCTBa
27 9 HucTeie BEIICCTBA U CMECH. Cwmecu. Uucteie | §23
BEIIECTBA

28 10 [pakruyeckas padora Ne3. «AHanu3 C.181
nouBbl ¥ Boap» UHcTpykTaxk Th

29 11 MaccoBast 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH. Cwmecu. Yucteie | §24,

BEIIECTBA ymp. 2,
4,7

30,31 12,13 Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXKACHHE
MacCOBOM JTOJIM KOMITOHEHTOB CMECH.

32 14 Ipakruyeckas padora Ned. C. 185
«[IpuroroBieHne pacTBopa caxapa ¢
3aJlaHHOM MaccoBOM Jronet
PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA»

HNucrpykrax Th

33 15 O0o001IeHNE 1 CUCTEMATH3AIHS
3HaHui 110 TeMe: «CoeTuHeHMS
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY.

34 16 KontpoabHasi padora Ne 2 o teme §13-24
«CoennHeHHUS XUMUIECKUX IToBTOp
3JIEMEHTOB» HTh

OCHOBH

bIC
TIOHATH

yMeHHe
COIOCTaBII
SATh,
paboTats ¢
bopmymam
.

OTBEYaTh Ha
BOIPOCHI
YUUTEIS.

ObITY.

IIpe3enTanus




| s tembr |

Tema 5. U3mMeHeHust, mpoucxoasiue ¢ Bemecramu (12 yacos)

35 1 Du3n4ecKue ABJICHUS B XUMUHU. 1 Crioco0b1 §25, dopmu- YMeHue YMmeHue YMeHue IIpesenTanus
pa3zeneHus ynp.3 | poBaHue paboTath Cc | BeCcTH UHTErpUpO
cMmeceit MOHATUH O | y4eOHH- JIHAJIoT, BaTh

36 2 Xumuueckue apaeHus. XUMHUYECKHe 1 §26 XUMHYE- KOM, paboTats B MTOTyYCHH
peaxIuy. CKHX eproIude | mapax, ble 3HAHUA

37 3 3aKOH COXpaHEHUS MacCHI BEIIECTBRA. 1 §27, peaknu-six, | CKOM paboTats ¢ B IIPAKTH- IIpe3enTanus
XMMHYECKUE yPABHEHHMA. ymp. 2- | MX TUIAX; | CHCTE-MOH, | YYMTEJEM. YECKOM

3 YMEHHUS AITOPUTMO JKU3HH.

38,394 | 45,6 Pac4éTel M0 XUMUYECKUM YpaBHEHISIM. | 3 Komaectso §28, nucartb M paccTaB-

0 BEIIIECTBA. yop. peakMu U | JCHUA
MonspHas 2,3 paccraB- k0o(Pu-

Macca. JIATh IMUCHTOB B
MoﬂngHﬁ YpaBHE- XUMHUYECK
00BeM HUE B WX ypaBHe-

41,42 7,8 TuUbl XUMHUUECKHUX PEaKIIHiA. 2 §29-30 | XMMH4CCK HHSX;

ymp. 1- | uX yYMEHUE
2: peaxmuu- HHTETPUPO
43 9 CKOpOCTb XUMHUYECKUX PEaKIIU. 1 §31-32 | AX. BaTh
Karanuzatopsl. yIp. 3HaHUS U3
2,6 ¢$u3uKn B
44 8 Ipakruyeckasi padora Nes, 1 C.183 XUMHIO.
« I[Tpr3HaKM XUMHUYECKUX PEAKIIHI
Hucrpykrax Th

45 9 O0001IEHNE U CHCTEMATH3ALHS 1 Peakmun §25-32
3HaHUU 10 TeMe «H3meHenus, Ppa3oXKeHus, IToBTOp
npoucxoosyue ¢ 8euecmeamu. COCIIITHEHUS, UTh

oOMeHa, OCHOBH

3aMelIeHUs BI€
HOHSTH
S TeMBI

46 10 KounrtposabHas padora Ne3. o teme 1
«H3menenus, npoucxooaujue ¢
sewecmeamu.

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKON AMCCOIMALMHN U CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHu4ecKuXx coennuennii (19 yacon)

47 1 PacTBOpeHne kak GU3UKO — 1 Honnas cBs3b. §34 Dopmu- ®opmupos | Popmuposa | Popmupos | Ilpesenrauns
XUMHYECKH npouecc. Turbl KoBanenrnas poBaHue aHue HUE YMEHUS | aHUE
pacTtBopoB. [10BTOPHBIN HHCTPYKTaX HETOoJApHas U HOHATHI 0 | yMEHHUS paboratb YMEHHUs
no T.b. TIOJISIPHAS CBSA3b. pacTBo- pa0oTarh C | MHAMBUAYAT | MHTETPUPO




Wonbr
48,49 2,3 DIEeKTPOJUTHUECKASI JUCCOLMALUS Kucnora §35-36,
(O1) u Teopust D1 ymp. 1,
4,5
50 4 HonHble ypaBHEHUS peakLuil OcHoBaHHe §37,
ymp.2,
5
C.237
51 5 VY ciroBus IPOTEKAHUS XUMHUIECKAX §32,37
peaxImii MexXIy pacTBOPaMH C.240
AIEKTPOJIUTOB J0 KOHIIA
52-53 6-7 Kucnotsl B cBete TO]] §38,
ymp. 3,
4
54-55 8-9 OcnHoBanus B ceete TOJ] §39,
ymp. 3,
5
56 10 Oxkcuipl, uX Kiaccu(uKaius u §40
CBOMCTBA. yrp. 3
57 11 Comnn, Ux CBOMCTBA. §41
ymp.
2,5
58 12 I'eHeTIUeCKast CBA3b MEXKITY KIIacCaMu §42,
HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHHM. ymp. 2-
4
59 13 Ipakruyeckas padora Ne6. C.241
«CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHUH,
okcuoB U coseily. Muerpykrax Th
60 14 O0001IEHNE U CHCTEMATH3ALHS [osTop
3HaHUi1 o Teme: «PacTBopeHue n HUTh
PacTBOPEI». TTOHSATH
e 00
HMOHHBI
X
peaxiu
X
61,62 15,16 OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE §43
peakuuu (OBP). ymp.
1,7
63 17 CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX IosTop
BewecTB B cBete T/ u OBP WTh
TTOHATH

e 00

an?
3JIEKTPO-
JIUTUYECKO
51
JIACCOIHAIL
WH,
HOHHBIX
ypaBHe-
HUSX,
KHUCJIO-Tax,
OCHOBa-
HUH,
COJISIX,
OKCHJIOB,
OKUCJIHU-
TEIbHO-
BOCCTaHOB
WTEb-HBIX
peakuu-sx.

y4eOHHKO
M?
JIropuT™Ma
MH
COCTaBJICH
1Sl MOHHBIX
ypaBHEHUN
u
paccTaHoB
K{

k03 hu-
LIMEHTOB B
OKHCIIH-
TEJbHO-
BOCCTaHOB
UTENb-HBIX
peakiuu-
SX.

BHO U B
napax,
COTpyAHHYA
Thb C
yUHUTENeM,
yMEHHE
3a7aBaTh
BOTIPOCHI.

BaTh
3HAHUS O
pacctBo-
pax,
KHCJIO-Tax,
OCHOBA-
HHSIX,
COJISIX U
OKCHJIaxX B
MOBCE/T-
HEBHYIO
JKU3Hb.

IIpesenTanus

IIpe3enTanus

IIpe3enTanus

IIpe3enTanus

IIpe3enTanus




HWOHHBI
X

peakuu
SIX
64 18 [pakTuyeckas padora Ne7. Pemenne C.242
9KCTIEPUMEHTAIBHBIX 3aJa4 110 TeMe:
«OBP» Uncrpykrax Th
65 19 O0001IEHNE U CHCTEMATH3ALHS [osTop
3HaHMHU 110 TeMe «PacTBopeHue. UTb
PactBopsl. CBOHCTBa pacTBOPOB OCHOBH
JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIC YPaBHEHHUS, 3
OBP». TIOHATH
sL TEMBI
66 20 HroroBast koHTpoabHasi padoTa Ned
3a Kypc XUMHH 8§ KJ1acca
67,68 21,22 AHanu3 UTOroBOH KOHTPOJIbHOM C.244

pabortsl. [TopTpeTHas ranepest BEIUKHX
XHUMHUKOB.
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